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當然。別忘了，

有我支持你。

三十五年前，地球

上有五十億的人類居民。

來到今年底，世界人口已

經超過八十億！聯合國的

報告指出，人類的數量還

會繼續增長，我們勢必要

面對層層考驗。

首先，人類造成環

境的巨大改變。目前已有

將近四成地球陸地被開發

成農、牧用地，生態多樣

性變超低。現代化的農、工業嚴重汙染了

土地、空氣和水，促成氣候變遷的難題。

更麻煩的是，從最深的馬里亞納海溝到最

高的聖母峰，都可發現塑膠垃圾。

人口愈來愈多，發展卻大不相同。你

知道嗎？未來有一半的世界人口會集中在

非洲、亞洲的八個國家。只不過，這些地

區貧富差距極大，又常有饑荒、流行病等

問題，政府難以澈底克服。至於富裕國家

也不輕鬆。他們必須對付出生率太低、人

口老化的挑戰。例如，勞動力不足、健保

支出，還有外來移民如何融入的問題。

這樣還有盼望嗎？專家表示，我們應

該更關心人類的行為，而不是人口數字。

只要每一個人承擔起地球公民的責任，善

用資源，平等互助，八十億人就不再是負

擔，而是八十億個機會，我們可以活得更

有尊嚴。

世界人口突破八十億

編撰／鄧小非　企編／詹亞穎　版面／夏綠蒂　

圖片提供／達志 / Shutterstock
來 聞報

新寶

人口問題

你是說，小

小的力量也

有用嗎？可是我覺得大家

都很重要。感覺自己

好渺小。

哇，我是八十億

人中的一個吔。

6     未來少年     2022.12
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美國有位十二歲男孩

布雷登，近日登上媒體版

面。他懷抱農夫夢，天天

為社區供應新鮮又多樣的蔬

果產品，家人、街坊鄰居都以他為榮。

布雷登從小在外公的農場玩耍，才

五歲就立志當農夫。他充滿熱情，跟外

公學種菜、餵雞、養豬、開拖拉機，連

清理欄舍都不怕苦。對他而言，務農帶

來的快樂遠遠勝過看電視、玩手機。難

怪，布雷登一放學就到農場工作，暑假

更每天忙上十小時。十歲那年，他開始

擺攤賣菜，努力存錢。一年後如願以償

為自己買下賣菜小鋪。布雷登說，他長

大後想接管外公的農場，經營農產品商

店。相信一步一腳印實踐夢想的他，一

定辦得到。

小農夫賣菜快樂多

電影中鋼鐵人穿著

特製裝甲，可以飛天遁

地，打敗壞人、拯救世

界。英國科技公司靈機

一動，研發出飛行噴射

裝，救難人員穿戴後就

能在空中快速前進，即

時救援。

這套裝置由 3D列

印，以迷你引擎作為推動器，安裝在手

臂和後背包，以噴射氣體上升、前進。

能飛多快？最高時速可達136公里，跟汽

車一樣快，起飛後，還

能把人帶到海拔3500公尺

以上。更厲害的是，它在惡劣天

氣下照樣能發揮功能。當災難發

生時，如果車輛、直升機到達不

了，救護人員就可以換上飛行噴

射裝，即時抵達有需要的地方。

現在，英國北區「鋼鐵人」救難

隊已經順利完成風雨中的訓練，

接下來的目標是精進飛行技巧，更快速

救援傷患。

穿噴射衣飛天！救難人員化身鋼鐵人

自我實現

科技、救災

飛行噴射裝有多厲害，請看：

達志影像

來看看布雷登開拖拉機的英姿：

夏綠蒂繪
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許芳宜小檔案  
出生宜蘭，是國際知名現代舞蹈家，

曾是世界頂尖「瑪莎．葛蘭姆舞團」

首席舞者，舞蹈生涯獲得許多獎項肯

定，她被譽為是「美國現代舞之母——

瑪莎．葛蘭姆的傳人」。

SAM TSAO 攝

上了舞臺，燈光一打，前一秒比

老鼠還膽小的許芳宜，下一秒立刻充

滿自信，好像自己無所不能。從十歲

認識舞蹈的那一刻起，許芳宜就愛上

跳舞，她一生只有一個夢：要成為職

業舞者。

小時候，許芳宜很不喜歡自己。

她不太會讀書，找不到擅長的事情。

直到遇見舞蹈，她才第一次感到自

信。夜晚的舞蹈課，她一個人騎單車

穿越暗暗長路，心裡十分害怕；但走

進舞蹈教室的那刻，一切就值得了

──透過跳舞，她化身為武松、彼得

潘、花仙子⋯⋯，可以是任何人。

打掉重練
好不容易找到唯一做得好的事

情，沒想到參加考試，她的芭蕾舞只

考了三分！一直以來都跳彩帶、蚌

殼舞，她不知道世上還有芭蕾舞。

為了解除害怕，她開始苦練芭蕾，

許許芳芳宜宜
隨隨時時歸歸零零
重重新新開開始始許芳宜
隨時歸零
重新開始

名人
故事糖
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從小熱愛跳舞的許芳宜。

林家安 攝

重複單調的練習動作。「不聰明沒關係，我不怕辛苦，就

是要做到最好。」她告訴自己。

也許是這股熱血、不服輸，她愈跳愈好，也一路跳進

藝術學院。

老師看到許芳宜獨有的光芒：「這孩子有潛

力。」這份期待，就像一份貴重的禮物。「從來沒有

父母以外的人對我有期待，這句話，讓我相信我值得

被看見。」從此之後，許芳宜每天都期待上學。她

知道，舞蹈就是她今後的道路。

異鄉的震撼教育
頂著藝術學院第一名畢業的光環，二十三歲的她，隻身來到美國紐約闖天下，

爭取當職業舞者的機會。終於如願考取世界知名的「瑪莎．葛蘭姆舞團」，不料卻

迎來震撼教育。藝術總監對她說：「可不可以請你不要只會一個口令、一個動作？

要自己消化吸收，懂得思考。」「你根本沒資格當舞者。」這裡就像個競技場，

擠滿全世界最優秀的舞者，只有舞跳得好，是遠遠不夠的。「回想大學時代，大

家都說我是最好的。我這才發現，如果沒辦法忘掉過去的自己，就沒辦法面對眼

前的種種挫折。」

下定決心，再苦也要咬牙撐過。

無論颳風、下雪，她都去練舞。別人

練一遍，她可以練十遍、五十遍。

為了避免重複犯錯，她會「倒帶思

考」：「每晚躺在床上，我會把老師當

天教的，從頭到尾在腦中複習一遍，甚

至可以感覺到身體哪個部位在動。」早

上起床，再鼓勵自己：「加油，一定要

加油。今天是新的開始，不可

以放棄。」
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你玩過模型屋嗎？小巧玲瓏的屋子，

完美復刻的家具，只是水龍頭打開沒有

水，天花板吊燈不會亮，雙手一捧，就能

輕鬆搬走。

想像一下，如果我們變成巨人，把

自己的家像模型屋一樣，雙手一捧，往上

搬—你會發現，屋子並不「獨立」，盤

根錯節的電線、管道，連著屋子，鑽進土

裡。再用力一拔，呼啦啦—沿著馬路，

地表節節掀起，管線由細到粗，一路往城

外蔓生。

這些管線從哪來？到哪去？你可以

繼續拔拔拔、拉拉拉，最後來到汙水處理

廠、半山腰的水庫、遠處的發電廠。

原來，我們的家不只是擺著好看的

模型屋，就是因為有這些看不見的管

線，把我們想要的迢迢送來，把

我們不要的，快快送走。
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撰文／張靜如　顧問・・審訂／張學聖（成功大學國土研究中心主任、都市計劃學系教授）
繪圖／右耳、尤淑瑜　企編／邱品妤　版面／劍魚　圖片提供／達志 / Shutterstock

城市
的地下世界
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管線，讓城市「活起來」
敲開馬路，地下的碎石跟土壤中，埋著深

深淺淺的電線、瓦斯管線、電話線、網路線，還有

大小不一的水管，有的輸送清澈的自來水，有的排

掉雨水，以及沒人喜歡的便便。

它們是城市的「維生管線」，供應人們「維生」所需的

水、電、瓦斯等資源。少了它們，屋子就只是空有外殼的模型屋。

可是，古早房屋沒有那麼多維生管線，不也過得好好的嗎？以前的

人會到河邊洗衣服、晚上在家裡點蠟燭，為什麼現代人就得接水管、拉電線，還

要花大力氣埋到地下去？

不只如此，我們還把許多街道、鐵路、捷運也往下埋，讓自己也能在地底移

動，變成地下管線「運送」的一部分。

人類怎麼想出「往下挖」的主意？地下，怎麼讓地上更美好？現在就讓我們

掀開城市馬路，一探究竟吧！

試著想像，如果沒有

這些管線，你的生活

會變成怎樣？

臺灣地下管線有多長？
地下管線就像城市的血管，從大動脈到小動脈，再到密密麻麻的微血管，

把水、電、能源、網路訊號依序分送到每個人家裡。光是全臺灣的自來水管

接起來，就能繞臺灣本島四十幾圈，加上地下電纜、天然氣及下

水道，如果沿著赤道繞行，可以給地球纏上近三圈的

「MIT管線腰帶」！
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奸詐的創世神，

他把福克斯分身

的記憶偷走了！

記憶被偷走？

因為福克斯將自己的腦與電

腦設備相連，由電腦接管他

的感覺、思考與記憶。

創世神應該是從系統核

心封鎖了他的記憶，把

福克斯困住了。

那我們快去找小

杉爸爸的記憶！

不論有多危險，

我都要去……

先買生命值吧！

都快被登出了。

   我已經留言給

爸爸，要他先匯   

   來幾百萬了。 

這個分身原本應該具有

福克斯的思考和情感，

以及他的一切記憶。

福克斯大神醒過來福克斯大神醒過來

後，卻認不得小杉，後，卻認不得小杉，

似乎也忘了自己……似乎也忘了自己……

福克斯記憶最可能藏在Wonderland福克斯記憶最可能藏在Wonderland

的系統核心的系統核心——創世之巔，但那創世之巔，但那

裡有一隻數位魘獸，可以吞噬一切裡有一隻數位魘獸，可以吞噬一切

分身和角色……分身和角色……

陷阱陷阱
變身變身
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我一時想不清楚，就還給她

1000元，然後她從前面找的

750元，抽了250元給我。

250元生命值 

我後來覺得自己

虧大了，但到底

虧了多少啊？     那我應該還你

  多少錢？500元

  還是250元？

巫婆，你來的正好，

快來評評理！

老毛，你跟客人

在吵什麼？

再等一下……

爸爸應該很快就會

看我的訊息……

眾人很快來到了購買

生命值的商店……

這位客人跟我買250元的生命值，

給了我1000元。

我給她生命值，並找她750元。

她說有零錢可以給我了，

要我把1000元還給他。

@!#%……

錢呢？大家快

沒血了。

   歡迎光臨！生命值我這裡

最便宜。一小時250元，兩小時

只要400元，買貴可退差價。

咦？那邊有人在

吵架，去看看！

!@!#!$%……#!

!$!@!#!$%…!@!…#!@!!
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固體的熱傳導

冬天到了吃火鍋！先用爐火慢慢熬煮

高湯，水滾了，放進青菜、肉片，整個屋

子香氣四溢，身體也跟著暖和起來。

這一切都是「熱」的科學魔法！高湯

要用什麼食材？先放肉還是放菜？統統都

有學問。現在就戴上你的化學家眼鏡，用

科學燉煮一鍋營養又美味的火鍋吧。 

熱，是什麼呢？
你相信嗎？人類用火幾萬年，但在

一百多年前，仍弄不清楚「熱是什麼」。

古人曾把熱想像成一種東西，類似空氣。

當它「跑進」東西裡面，溫度就會升高、

木材「轟」一聲燒起來、食物會變熟。

現代科學家終於明白；熱，其實是東

西的性質，就跟顏色或重量一樣，而且與

東西裡頭的粒子運動有關。你、我、所有

東西，都是由看不見的粒子組成，例如原

子、分子、離子。粒子們會動來動去（包

括轉動、振動、移動）有的快、有的慢，

它們的平均動能就是熱：一個物體很熱，

就是它裡面的粒子動得很快，很冷就是動

得很慢。

我們是固體分子，

不會亂跑。

嘿，樓上的，我把熱傳給你了。

唉唷，你撞

到我了！

把熱傳給你！

我跑！

收到！我再

往上傳。

紅外線來了！

輕鬆穿越。

我等著要泡湯！

水快滾了！

我們是氣體分子。離

得很遠，可讓紅外線

直接通過。

我們是水分子，傳

熱運動會開始！

氣體的熱輻射 液體的熱對流
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鍋子傳熱：原地撞來撞去
粒子不但會自己動，還可以「撞

擊」鄰居跟著一起動，藉此把熱傳出去。

「轟！」當瓦斯爐一開，源源不斷的熱傳

給鍋子的粒子。鍋子是固體，粒子之間有

吸引力「綁」在一起，不能離開原本的

「座位」，只能原地伸手扭腰動來動去，

就像「做體操」⋯⋯。

「唉呦！打到我了啦。」當粒子動

得太劇烈時，會「撞到」到隔壁粒子，讓

隔壁粒子動起來，再打到隔壁的隔壁⋯⋯ 

瞧，爐火的熱就這樣靠著鍋子的粒子     

「一個撞一個」，從底面傳進鍋內。這種

固體的傳熱方式，叫做「傳導」。

現在，鍋底的粒子準備要撞擊水分

子，把熱傳進湯裡了。

湯水傳熱：滿鍋跑上跑下
「咦？煮了這麼久，為什麼水還沒

滾？」一開始，水分子也幾乎像固體一

樣，靠著撞擊隔壁粒子來傳熱。只是水用

「原地撞人」來傳熱，速度比固體慢多

了，往往加熱一段時間，水底已經是熱

的，水面還是涼涼的。

幸好，液體可以流動，意思是水分

子沒有「綁」在一起，可以跑來跑去。     

「水面的蔥花跳動了！」當水分子加熱到

某個溫度，移動變得更厲害，就會掙脫原

本的位置，跑去撞擊遠處的水分子，這樣

傳熱快多了。這種液體傳熱的方式，稱為

「對流」。

面板

磁場

鐵鍋

小磁鐵

電磁鐵

的線圈

為什麼火鍋的熱水會往上跑、

冷水往下沉呢？

電磁爐加熱，為什麼比火爐快？
電磁爐加熱的原理，與火爐不一樣，

而且只能用鐵鍋。因為鐵裡面有成千上萬

個小磁鐵區，電磁爐裡面有電磁鐵，會不

斷改變磁場方向，吸動這些小磁鐵，讓

它們跟著轉來轉去，彼此摩擦產生熱。這   
種加熱的速度，比火爐分子一個撞一個快

得多。另外，不能用銅鍋，銅裡面沒有小

磁鐵，不會受電磁鐵吸引轉動。

45

內距25mm，非固定 內距25mm，非固定

內距25mm，非固定 內距25mm，非固定

內距25mm，非固定 內距25mm，非固定

文字上緣緣

大標上緣

頁碼下緣

內文下緣 內文下緣

P043-050 , P067-074 23-5

P043-050 , P067-074  23-5

P044-049_火鍋的熱科學-1118.indd   45P044-049_火鍋的熱科學-1118.indd   45 2022/11/18   下午8:512022/11/18   下午8:51



2022年10月29日晚上，韓國首爾市

中心爆發推擠事故。十萬名群眾前往萬聖

節派對現場，洶湧人潮擠進小巷弄，彼此

推擠造成窒息，甚至發生嚴重踩踏事件，

造成一百五十多人喪生的悲劇。人擠人，

為什麼這麼危險？一起來了解。

人擠人的危機
深吸一口氣，有沒有發現，胸口稍微

鼓脹了起來？想要肺部吸氣鼓脹，胸腔必

須跟著擴張，為肺部騰出空間。但人擠人

時，彼此有反作用力：你推我，我也以同

樣力量推你，直接壓迫胸腔。

人潮擠壓時的力量最高可以到達三、

四百公斤。這時，胸腔「推」不開這些外

力，就算拚命張大嘴巴，空氣也流不進肺

裡。更糟的是，人和人緊密相貼，接觸面

積過大，產生很大的「摩擦力」，阻止人

分開脫離。

如果沒站穩或是跌倒，上方空間立刻

被周圍的人填滿—因為他們也被更外圍

的人擠壓。跌倒的那位，就可能遭到人群

踩踏。

一旦遭遇嚴重的擠壓或踩踏，立刻會

有生命危險。所以一開始，就要避免自己

陷入這樣的險境。

這裡危險，不要進
怎麼做呢？最重要的是，參加大型活

動時，一定要走在寬大的馬路上，不要為

了走捷徑，鑽進狹窄的巷弄，以免被堵在

巷子中間，進退不得。如果在捷運、室內

場館，   也要盡量選擇大型通道移動。

這期不ㄧ樣

人擠人， 撰文／未來少年編輯部　企編／蔡珮瑤　

繪圖‧版面／夏綠蒂、邱意惠

如何保護自己？

1. 人潮暢通：

前後左右所有人的

全身都能看到。

人 潮暢通

2. 人潮可能群聚：

前後左右有些人的身體

看不見，或者大多數只

能看到半身。

人潮有些擁擠
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出發前，可先確認活動開始與結束時

間，避開人流密集、交通擁擠的時刻，提

早參加，或是延後出場，不要讓自己陷入

人潮。

到了現場，若發現人數過多，不要逗

留、趕緊離開；稍待片刻，等人潮散開一

些再進入，或者更改行程，安全第一。

如何判斷現場人潮密度過大？專家

建議：如果現場的人潮，讓你看不到前後

左右兩排人的肩膀時，就代表人潮過於密

集，難以移動，可能過度擁擠、有踩踏危

險。在這之前，你必須設法離開。

萬一深陷人群……
如果不小心陷入人潮，第一要務是：

千萬不要跌倒，保持站立姿勢，還要確保

能呼吸空氣。其次，想

辦法順著人潮，側身

移出人群。真的不

小心跌倒，一定要護住頭頸、胸腹等

重要部位。

年末的耶誕晚會、跨年晚會總是

令人興奮不已，但人多又熱鬧擁擠的地

方，往往也暗藏著危險。 出門前，牢記

安全玩樂方針，才能開心出門，安全

回家。

如何保護自己？

3. 人潮擁擠：

前後左右大多數只能

看到肩膀或頭部，只

能緩慢移動。

人 潮擁擠

4. 人潮過度擁擠：

前後左右只能看到頭

部，可能發生推擠或

踩踏危險。

人潮過度擁擠

2

雙手緊抱頭部。

雙膝前屈，        

護住胸腔和腹腔。

雙肘支撐身體。

腰向上呈弓形。

雙手抱頭。

1

雙腳不要離

地，以滑步

方式前進。

雙腳前後站穩，

避免跌倒。

雙手架在胸前形成三角

區，確保胸腔不受擠

壓，必要時可交叉雙手

往前撐頂人群。

側臥時，身體如蝦狀縮起，減少

被踩踏的面積。

如果無法側臥，盡量俯臥，保護

頭頸、胸腹等重要部位。

站立確保呼吸

跌倒時保持側臥
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耶誕節要到了，你也在為朋友挑選耶

誕禮物嗎？想像一下，你發現某一款布偶

分別在兩個網站出售：一個定價兩百五十

元，折扣五十元；一個定價四百元，而且

你剛抽到五折優惠券，你會挑選哪一個？

乍看之下，定價四百元的比較吸引

你：哇，省下一半的錢、足足兩百元呢！

但仔細想想，不管在哪個網站買，布

偶的價格都是兩百元，為什麼我們會對打

折的玩偶「比較感興趣」呢？     

如果賣布偶的網站夠聰明，還可以在

價格下功夫：比如從兩百元改成「199」，

是不是更讓你心動？

我們每天都得購物，有些是生活必須

品，有些能豐富生活。然而，人們也常常

會被折扣、特價吸引，衝動買回不需要的

東西。怎麼會這樣？祕密在於：大腦天生

不擅長使用貨幣。

怎麼花錢才聰明？
撰文／張靜如　繪圖／達姆　企編／李世榮　版面／劍魚

怎麼花錢才聰明？
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買了這個，放棄什麼？
以前的人想要交易，只能以物易物，

卻不一定換得到想要的。自從發明貨幣，

商品、勞動⋯⋯都可以用錢算出價值，錢

能交易到任何東西，方便又有效率。

但錢的這個優點，卻難倒了大腦。因

為大腦在購物時，如果想做下最正確的判

斷，應該要思考：這筆錢買了這個東西，

未來就不可能買別的東西。

如果你手上的五十元，只夠買一顆

蘋果或梨子，買了梨子只能放棄蘋果，大

腦很容易就能做出決定。問題是：五十

元實際上能買的東西很多，大腦根本考慮       

不過來。

於是，大腦在買東西時，往往改用其

他思考捷徑來做決定。正是這些捷徑，讓

人們的購物決策充滿問題，甚至連商人都

得用折扣才能吸引顧客。

折扣有魔力
大腦最常用的捷徑之一，就是「比

較」。回到一開始的打折誘惑，因為多了

四百元的定價可以比較，「打五折」讓我

們感覺很划算。

再說了，定價四百元，卻能用兩百元

買到，你就會覺得自己似乎「賺」了兩百

元─折扣愈低，賺得愈多，誰能抵擋

平白無故賺錢的誘惑呢？即使實際上你根

本不曾拿到這筆錢。

沒折扣，沒人要？
美國有一間百貨公司，以提供大量特價商品給顧客聞名，顧客喜歡到店裡翻

揀商品、計算每種折扣，「精打細算」怎樣才能省更多。

有一年，新的執行長決定，調低定價，取消特價方案，將折扣直接回饋給顧

客。聽起來很棒，結果呢？顧客氣壞了，紛紛投訴、拒買，公司業績一落千丈。

結局是：執行長被炒魷魚，公司又恢復了原本較高定價再特價的方案，顧

客很開心，因為他們又能「撿便宜」了！
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小牧邊走邊回頭，左邊聽聽，右邊聽聽。

奇怪，沒有「叮鈴！ 啷！」的聲音啊？

他望向遠方小屋前正在晒太陽的老法師。

剛剛經過那裡時，他聽到老法師衝著他的背影

嘟噥了一聲：「小拖油瓶！」小拖油瓶？是說

他嗎？還是什麼咒語？

小牧抖抖肩，像要把那句咒語抖掉，又把

背上的竹簍挪挪正，繼續往前走。泥地上的腳

印，因著木柴的重量，捺得比往常深，一前一

後，彎彎曲曲的把他送上小山坡。

撰文／林世仁　繪圖／陳沛珛　企編／蔡珮瑤　版面／Amann

國立臺灣師範大學美術系畢業。

現為自由插畫工作者，喜歡樸拙、色彩強烈

的繪圖風格，每天過著貓狗相伴的宅居生

活。曾入圍法國安古蘭漫畫新秀獎。

繪者介紹
陳沛珛 

喜歡大自然，喜歡唱歌給自己

聽，喜歡用新鮮的眼光來看這個老舊的世

界，覺得生命就像一場神奇的大魔術。文化

大學藝術研究所碩士，曾任出版社副主編，

目前專職創作。願望是：「把心中的靈感

都變成美好的故事！」目前已經完成的心

願，有「字的童話」系列、《換換書》、《流

星沒有耳朵》、《小麻煩》、《我的故宮欣賞

書》、《銀色月光船》等四十餘冊。心願繼

續實現中⋯⋯。

林世仁

作者介紹

創作故事
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去，快跟上！
一個鎖匠迎面走下來，「喲！這麼貪

心？拾這麼多？」他手一伸，從竹簍裡抽

走了一根楠木。

「師父！您別拿我的木柴啊！」小牧

轉身急叫一聲。

「誰是你師父？小心別打翻啦！」鎖

匠揮揮手，催他繼續走。「你媽媽還在等

你回去呢！」說著，手拍著楠木走了。

小牧正猶豫著要不要追上去，一個

粗嘎的男聲從山坡上的小木屋前飆下來。

「你還想晃哪去玩？拾一

個柴要這麼久？咳咳！」

小牧嚇一跳，挺挺腰，加快腳步。男

人咳了一聲，又在上頭催他。

小牧趕緊走到木屋前，

把竹簍裡的小樹枝取

出來，在屋角

邊一一落好。
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